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Funktionsbeschreibung

General Description

Das FM-Stereo-Verfahren

Das FM-Stereo-Verfahren kann sowoh! senderseitig als auch empfén-
gerseitig entweder als Hilfstriger-Verfahren oder als Zeit-Multiplex-
Verfahren aufgefaBt werden. In beiden Fallen wird dem UKW-Sender
das gleiche Composite-Signal aufmoduliert.

Beim Hilfstrdger-Verfahren setzt sich dieses zusammen aus dem
Summen-Signal (L + R), den beiden Seitenbindern eines mit dem
(L — R} - Signal amplitudenmodulierten 38 kHz-Hilfstragers, der selbst
unterdriickt wird, sowie dem 19 kHz-Pilot-Trager. Im Stereo-Decoder
wird aus dem 19 kHz-Pilot-Trager der 38 kHz-Hilfstrager durch Ver-
doppelung rickgewonnen. Das nach der Demoduiation des 38 kHz-
Hilfssignals wiedergewonnene (L — R) — Signal wird dann mit dem
(L + R) — Signal addiert und subtrahiert, wodurch die beiden Kanile
wieder getrennt sind: :

L+R+(L-R=L+R+L—R=2L
L+R—(L-R=L+R—L+R=2R

(Vergleiche auch Service-Instruction SABA Multiplex-Adapter 12).

Beim Zeit-Multiplex-Verfahren werden die beiden Stereokanile L und
R zeitlich ineinander verschachtelt. Das geschieht dadurch, daB im
Rhythmus von 38 kHz die Sender-Modulation zwischen den Stereo-
Kandlen umgeschaltet wird. Empfangerseitig trennt ein synchron lau-
fender Schalter die beiden Kanale wieder. Natiirlich handelt es sich
in beiden Féllen um elektronische Schalter. Die Schaltfrequenz von
38 kHz wird durch Verdoppelung des 19-kHz-Pilot-Tragers gewonnen.

Diese beiden Verfahren des Stereo-Rundfunks, die auf den ersten
Blick voilig verschieden erscheinen, ergeben doch das gleiche Com-
posite-Signal. Fig. 1, in der die Gewinnung des Composite-Signals
nach dem Hilfstrdger-Verfahren gezeigt wird, soll dies deutlich ma-
chen. Der besseren Dbersichtlichkeit wegen sind die einzelnen Sig-
nale als Rechteck-Kurven dargestellt, obwohl es sich in Wirklichkeit
natiirlich um Sinus-Schwingungen handelt. AuBerdem wurde der
Pilot-Tréger weggelassen, der fir das Verstandnis der Wirkungskreise
hier nicht erforderlich ist.

Aus den beiden Stereo-Kanidlen R (rechts, Kurve a) und L (links, Kur-
ve b) wird zundchst durch gleichphasiges Zusammenschalten das
Summen-Signal L + R (Kurve c) und durch gegenphasiges Zusam-
menschalten das Differenz-Signal L — R (Kurve d) gebildet. Das
Summen-Signal entspricht dabei einem normalen Mono-Signal. Mit
dem Differenz-Signal wird ein 38 kHz-Hilfstriger amplitudenmoduliert,
wobei der Trager unterdriickt wird (Kurve e).

Um das Composite-Signal (Kurve f) zu erhalten, wird dem Summen-
Signal (Kurve c) das 38 kHz-Signal (Kurve e) zugesetzt. Infolge
der Amplitudenmodulation mit unterdriicktem Triger entspricht das
38 kHz-Signal dem Differenz-Signal (Kurve d) mit dem einen
Unterschied, daB sich die Phasenlage im Rhythmus der 38 kHz dau-
ernd um 180° dreht. Das Differenz-Signal wird somit abwechselnd
zum Summen-Signal addiert und subtrahiert. Bei Addition bildet sich
das L-Signal, bei Subtraktion das R-Signal, wie die obenstehende
Formel gezeigt hat. Im Composite-Signal sind daher L- und R-Signal
im Rhythmus der 38 kHz ineinander verschachtelt. Das Ergebnis ist
damit das gleiche wie beim Zeit-Multiplex-Verfahren.

Der normale Mono-Empfénger bildet aus dem Composite-Signal, das
ja hinter dem Ratio-Detektor wieder zur Verfiigung steht, den Mittel-
wert. Wie Kurve f zeigt, entspricht dieser dem Summen-Signal (L +
R). Im Stereo-Empfanger dagegen werden im Decoder die beiden
Kanale getrennt. In Kurve g ist das fiir das R-Signal, in Kurve h fiir
das L-Signal gezeigt.

FM Stereo Multiplexing

The technique of FM-stereo transmission, as it concerns either the
transmitter or the receiver, can be understood equally well as either
a subcarrier system or as a time-division multiplex system. In each
case, the FM-transmitter is modulated with the so-called composite
signal.

In the subcarrier system, the composite signal is made up of the
sum signal (L + R), of the two sidebands of a 38-Kc subcarrier mo-
dulated with the (L — R) signal, the subcarrier itself being suppress-
ed, and of a 19-Kc pilot carrier. In the stereo receiver, the 38-Kc
subcarrier is regenerated by doubling the 19-Kc pilot carrier. The
(L — R) signal, obtained by demodulating the 38-Kc subcarrier, is
then added and subtracted with the (L + R) signal, whereby the two
channels are separated:

2L
2R

L+R+L—R
L+R—~L+R

(L+R +(L-R
L+ R —(L-R)

(See also Service Instruction SABA Multiplex Adapter 12).
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o

In the time-division multiplex system, the L and R stereo channels
are intermixed in time. This means that the transmitter modulation is
switched between the two channels at the rate of 38 Kc. At the re-
receiver, a synchronously running switch separates out the two chan-
nels. Both the transmitter and the receiver, of course, use electronic
switching. The 38-Kc switching frequency is regenerated by fre-
quency doubling the 19-Kc pilot carrier.

Although these two methods for transmitting FM stereo appear, at
first glance, completely different, they nevertheless produce the
same composite signal. This is made clear in Figure 1, which shows
how the composite signal is derived in the subcarrier system. For
greater clarity the individual signals are shown as rectangular shapes,
although of course they are actually sine waves. The pilot carrier is
also omitted, since it is not necessary for understanding the method
of operation.

The two stereo channels, R (right, curve a) and L (left, curve b) are
first switched together in the same phase, to obtain the sum signal
L + R (curve ¢), and then switched together in the opposite phase to
obtain the difierence signal L — R (curve d). The sum signal corres-
ponds to a normal monophonic signal. The difference signal is used
to amplitude-modulate a 38-Kc subcarrier, and the subcarrier itself
is suppressed (curve e).

In order to obtain the composite signal (curve f), the sum signal
(curve c) is mixed with the 38-Kc signal (curve e). Because of the
amplitude modulation with a suppressed carrier, the 38-Kc signal
represents the difference signal (curve d), with the difference, that
its phase vector rotates by 180° at the 38-Kc¢ rate. The difference
signal is thus alternately added to and subtracted from the sum sig-
nal. Addition produces the L signal, subtraction the R signal, as
shown by the equations above. Thus the composite signal consists
of the L and R signals, and alternates between them at the rate of
38 Kc. The result is the same as that obtained with time-division mui-
tiplex.

The ordinary monophonic receiver generates the average value out
of the composite signal, which becomes available at the output of
its ratio detector. As curve f shows, this comprises the (L + R) signal.
However, in a stereo receiver, the multiplex circuit separates out the
two channels. This is shown for the R signal by curve g, for the L
signal by curve h,



Description du fonctionnement

Le systtme de radiostéréophonie en modulation de fréquence

Le systéme utilisé pour la transmission stéréophonique en modulai.on
de fréquence peut &tre considéré soit comme un systéme 2 sous-
porteuse soit comme un procédé & multiplex dans le temps et ce
aussi bien du coté émetteur que récepteur. Dans les deux cas,
I"émetteur & modulation de fréquence est modulé par le méme signal
composé.

Dans le cas du procédé a sous-porteuse, ce signal se compose de
la somme (G + D), des deux bandes latérales d'une sousporteuse &
38 kHz modulée en amplitude par le signal (G ~ D), avec suppression
de cette sous-porteuse, ainsi que d'une fréquence-pilote de 19 kHz.
On retrouve dans le décodeur stéréo la porteuse a4 38 kHz par
doublage de fréquence de la fréquence pilote & 19 kHz. Aprés dé-
modulation du signal auxiliaire & 38 kHz, on obtient le signal (G —~ D)
qui est ensuite additionné aux signal (G + D) ainsi que soustrait & ce
dernier. Le résultat est I'obtention des signaux correspondants aux
deux canaux:

(G+D)+(G~-D)=G+D+G—-D=2G
(G+D)—(G——D)=G+D—G-}-D 2D
(Voir également Service Instruction SABA Multiplex-Adapter 12).

Dans le cas du procédé de multiplex dans le temps, les deux canaux
stéréo G et D sont embriqués dans le temps. Ceci s'obtient que la
modulation de I'émetteur est commutée au rhythme de 38 kHz entre
les canaux stéréophoniques. Dans le récepteur, un commutateur
synchronisé opére & son tour la séparation des deux canaux. !l va de
soi que ces commutateurs sont entiérement électroniques. La fré-
quence de commutation de 38 kHz est obtenue par doublage de la
fréquence-pilote 19 kHz.

Ces deux méthodes de la radiostéréophonie, qui semblent au premier
abord entiérement différentes, fournissent néamoins le méme signal
composé. La figure 1, qui montre l'obtention du signal composé
suivant le procédé & sous-porteuse représente fe processus. Pour
plus de clarité, les différents signaux sont représentés sous forme de
tensions rectangutaires bien qu'il s’agit en réalité de tensions sinus-
oidales. On a également supprimé la fréquence-pilote 19 kHz, non
indispensable pour la compréhension du fonctionnement.

On forme d'abord en partant des deux canaux stéréo D (R. droite) et
G (L. gauche) — courbe b — la somme G + D en les branchant en-
semble en phase — courbe ¢ — et la différence par un branchement
en opposition de phase G — D — courbe d —. Le signal de la somme
correspond ici & un signal monophonique normal. Le signal de dif-
férence module une sous-porteuse & 38 kHz en amplitude, la porteuse
elle-méme est ensuite supprimé (courbe e).

Afin d’obtenir le signal composé (courbe f), on ajoute au signal de la
somme (courbe c) le signal & 38 kHz ‘(courbe €). Par suite de la
modulation d'amplitude & porteuse supprimée, ce dernier signal
correspond au signal de la différence (courbe d), A la différence prés
que I'angle de phase varie constamment de 180° au rythme de 38 kHz.
Le signal de la différence est donc alternativement additionné et
soustrait au signal de la somme. Lorsqu'il y a addition, on assiste a
ta formation du signal de gauche, lorsqu’il y a soustraction, on ob-
tient le signal de droite, comme le montre la formule ci-dessus.
Dans le signal composé se trouvent donc contenus les signaux de
gauche et de droite imbriqués au rhythme de 38 kHz. Le résultat est
donc identique & celui que 1I'on observe avec le systéme a multiplex
dans le temps.

Le récepteur monophonique normal forme la valeur moyenne du
signal composé qui est disponible A la sortie du discriminateur.
Comme le montre la courbe f, cette valeur moyenne correspond au
signal de la somme (G + D). Dans un récepteur stéréo, par contre,
les deux canaux sont séparés dans le décodeur. La courbe g montre
ce qui se passe pour le signal de droite, la courbe h ce qui se passe
pour le signal de gauche.

Fig. 1

R SRR IR




Funktionsbeschreibung

General description

Description

Der SABA Stereo-Decoder E 16

Der SABA Stereo-Decoder E 16 arbeitet nach
dem Schalter-Prinzip entsprechend dem Zeit-
multiplex-Verfahren. Er ist volltransistorisiert
und damit sehr betriebssicher. Die Wirkungs-
weise ist folgende:

Das vom Ratio-Detektor kommende Composite-
Signal wird im Transistor T 1 verstdrkt und
gelangt dGber L 1 zum Verbindungspunkt von
P 1 und R 24. Was dort mit dem Signal ge-
schieht, werden wir spater sehen. Der Kreis
L 2, C 2 im Emitter des Transistors T 1 siebt
das 19 kHz-Pilot-Signal aus dem Composite-
Signal heraus. Das Pilot-Signal wird im Tran-
sistor T 2 verstarkt und in einem Gegentakt-
Verdoppler {L 3 / 4 und 2 Dioden Gr. 1, Gr. 2)
auf 38 kHz verdoppelt. Nach ihrer Verstarkung
im Transistor T 3 stehen diese 38 kHz an
Punkt 1 und 2 von L 6 mit etwa 17 V¢, zur Ver-
fagung.

Wir kommen nun zu den beiden elektronischen
Schaltern S | und S |l, die aus je 4 Dioden
AA 119 bestehen. Diese Dioden sind so ge-
schaltet, daB durch die 38 kMHz in der einen
Halbschwingung alle Dioden des Schaiters S|,
in der anderen Halbschwingung alle Dioden
des Schalters S 1i leitend sind. Es wird also
abwechseind das Composite-Signal hinter R 23
bzw. R 24 kurzgeschlossen. Damit gelangt das
Composite-Signal im Rhythmus der 38 kHz
abwechselnd auf die Basis des Transistors T 4
bzw. T 5, wodurch linker und rechter Kanal
getrennt sind.

Das wiedergewonnene R-Signal wird im Tran-
sistor T 4, das L-Signal im Transistor T 5 ver-
starkt. Um die in beiden Kanilen noch vor-
handene Obersprech-Spannung (vom anderen
Kanal) zu kompensieren, werden die beiden
Kanile (ber P 2 einstellbar miteinander ver-
koppelt.

Kommt vom Rundfunksender eine Mono-Sen-
dung, so wird der 19 kHz-Pilot-Trager nicht
ausgestrahlt. In diesem Fall kénnen im Deco-
der auch die 38 kHz zur Steuerung der beiden
elektronischen Schalter nicht gebildet werden,
so daB alle 8 Dioden gesperrt sind. Jetzt be-
kommen beide Transistoren T 4 und T 5 und
damit auch beide Stereo-Kanile des Rundfunk-
empfangers dasselbe Mono-Signal. Der Stereo-
Decoder schaltet also automatisch zwischen
Mono und Stereo um. Die Taste am Empfanger
kann bei UKW-Empfang immer auf Stereo
stehen bleiben.

Zur Stereo-Anzeige dient das Magische Band
EMM 803 (bzw. EM 87) im Rundfunkgerat. Es
wird von einer negativen Spannung gesteuert,
die durch Gleichrichten der an AnschluB § der
Spule L 5 stehenden 38 kHz-Spannung ge-
wonnen wird (Gr. 11, C 18). Da bei Mono-
Sendungen kein 19-kHz-Pilot-Trager ausge-
strahlt wird und deshalb auch die 38 kHz nicht
gebildet werden, erfolgt die Anzeige nur bei
Stereo-Sendungen.

Um einwandfreie Verhialtnisse zu schaffen, ar-
beitet der Stereo-Decoder nur beim Empfang
hdrenswerter Stereo-Sender. Zu diesem Zweck
sind die beiden Verdoppler-Dioden AA 119
{Gr. 1, Gr. 2) durch eine positive Spannung
vom Emitter des Transistors T 2 vorgespannt.

L 1 bildet zusammen mit C 17 (390 pF) einen
TiefpaB mit einer Grenzfrequenz von etwa
60 kHz, der Oberwellen des Composite-Signals
sperrt. In der USA-Ausfliihrung bitdet L1/ C 16
einen Sperrkreis fir das SCA-Signal (67 kHz).

The SABA Stereo-Decoder E 16

The SABA Stereo-Decoder E 16 operates on the
time-switching principle, using the time-divi-
sion multiplex system. It is fully transistorized
and therefore highly reliable. The operation is
as follows:

The composite signal coming from the ratio
detector is amplified by transistor T 1 and
passes through L 1 to the common point of
resistors P 1 and R 24. We will see later what
happens to the signal there. Circuit L 2, C 2
in the emitter circuit of transistor T 1 filters
the 19-Kc pilot carrier out of the composite
signal. The pilot signal is amplified by tran-
sistor T 2 and doubled to 38 Kc by the fre-
quency doubler consisting of L 4 and diodes
Gr. 1 and Gr. 2. After amplification by tran-
sistor T 3, the 38-Kc¢ signal is ready for use,
with an amplitude of about 17 volts peak to
peak, at point 1 and 2 of L 6.

We come now to the two electronic switches
S | and S I, each formed by four AA 119 dio-
des. These diodes are so connected that dur-
ing one half of the 38-Kc cycle ali diodes of
switch | are conducting, and during the other
haif of the cycle all diodes of switch Il are
conducting. Thus the composite signal is al-
ternately shorted via R 23 and R 24. The com-
posite signal is conducted alternately, at the
38-Kc¢ switching rate, to the base of transistor
T 4 and T 5 and the right and left channels are
separated.

The reclaimed R signal is amplified by tran-
sistor T 4, the L signal by transistor T 5. In
order to compensate for stray signals still
existing in each channel (from the other chan-
nel), both channels are coupled via P 2, which
is adjustable.

If the transmitter sends out a monophonic
signal, the 19-Kc pilot carrier is missing. In
this case the 38-Kc switching frequency is not
built up in the frequency doubling circuit, so
that all 8 diodes are locked. Now both tran-
sistors T 4 and T §, and both channels of the
stereo receiver, handle the same monophonic
signal. The stereo multiplex thus automatically
switches between mono and stereo. The push-
button on the receiver can remain in the
Stereo position for all FM broadcasts.

The magic-band indicator tube EMM 803 (resp.
EM 87) in the receiver serves for stereo indi-
cation. It is controlled by a negative voltage
derived from the 38-K¢ voltage at point 5 of
L 5 and rectified (Gr. 11, C 18). Since the
19-Kc¢ pilot carrier is missing during mono-
phonic broadcasts, and therefore no 38-Kc is
built up, the stereo indication works only
during stereo broadcasts.

In order to produce unobjectionable operation,
the stereo multiplex circuit operates only when
the signal is sufficiently strong. For this pur-
pose, the two doubler diodes AA 119 (Gr. 1,
Gr. 2) are biased by a positive voltage coming
from the emitter of transistor T 2.

L 1 together with C 17 (390 pF) forms a low-
pass filter with a cutoff frequency of about
60 K¢, to remove the harmonics of the com-
posite signal. In the U. S. model, L1/ C 16
forms a rejection circuit for the SCA subcar-
rier frequency (67 Kc).

Le SABA Stereo-Decoder E 16

Le décodeur stéréo SABA E 16 travaille suivant
le principe du commutateur (correspondant
au multiplex dans le temps). Il est entiérement
transistorisé ce qui garantit une haute fiabili-
té. Le fonctionnement est le suivant:

Le signal venant du discriminateur est ampli-
fié dans le transistor T 1 et arrive par L 1 au
point de connexion P 1 et R 24. Nous verrons
plus loin ce qui sera fait & partir de la du
signal composite. Le circuit L 2, C 2 dans
I'émetteur du transistor T 1 préléve la fré-
quence-pilote de 19 kHz du signal composé.
Ce signal & 19 kHz est ensuite amplifié dans le
transistor T 2 et doublé dans un montage push-
pull pour obtenir 38 kHz. Aprés amplification
dans le transistor T 3, la fréquence de 38 kHz
est disponible aux bornes 1 et 2 avec une am-
plitude d'environ 17 V

Tournons-nous maintenant vers les deux com-
mutateurs &iectroniques S | et S 11, équipés
chacun de 4 diodes AA 119. Ces diodes sont
branchées de sorte que pour une alternance
du signal & 38 kHz, toutes les diodes du com-
mutateur S 1 sont conductrices, tandis que
toutes les diodes du commutateur S Il sont
conductrices pour l'autre alternance. Le signal
composé est donc court-circuité alternative-
ment aprés R 23 respectivement R 24. Le sig-
nal composé arrive de ce fait sur la base des
transistors T 4 ou T 5, ceci alternativement et
au rhythme de la fréquence de 38 kHz. On ob-
tient ainsi la séparation des deux canaux.

Le signal de droite ainsi obtenu est amplifié
dans le transistor T 4, le signal de gauche
dans le transistor T 5. Afin de compenser les
tensions résiduelles diaphoniques qui pour-
raient subsister dans chaque canal (résidus
de l'autre canal) on a prévu un couplage ré-
glable par P 2 entre les deux canaux.

Lorsque I'émetteur travaille en monophonie,
le signal & 19 kHz n'existe pas. Il est de ce
fait impossible d’obtenir dans le décodeur la
fréquence de 38 kHz commandant les deux
commutateurs électroniques. 1! s’ensuit que
les 8 diodes ne sont pas conductrices. Les
deux transistors T 4 et T 5, et par conséquent
tes deux canaux BF de ['appareil, regoivent
ainsi le méme signal monophonique. La com-
mutation mono/stéréo du décodeur est donc
absolument automatique. La touche mono/
stéréo du récepteur peut de ce fait rester
constamment en position «stéréo» lors de la
réception FM.

L'indication stéréophonique est assuré par un
indicateur EMM 803 (respectivement EM 87)
dans le récepteur. Il est commandé par une
tension négative obtenue par le redressement
de la tension a 38 kHz sur le branchement de
L 5 (Gr. 11, C 18). Comme il n'y a pas de fré-
quence-pilote lors d’'émissions monophoni-
ques, il n'y a pas de tension a 38 kHz, ce qui
revient & dire qu'une indication ne sera ob-
tenue qu’'en cas d'émission stéréophonique.

Afin d’avoir des conditions sans équivoque,
le décodeur ne fonctionne uniquement lors-
que le signal stéréo regu est d'une puissance
suffisante pour une écoute confortable. C'est
pourquoi les deux diodes du doubleur AA 119
(Gr. 1, Gr. 2) sont d'abord bloquées par une
tension positive venant de I'emetteur du tran-
sistor T 2.

L 1 constitue avec C 17 (390 pF) un filtre
passe-bas dont la fréquence de coupure est de
I'ordre de 60 kHz. Ce filtre arréte les har-
moniques du signal composé. Dans la version
U.S.A,, L 1/C 16 constitue un circuit d'arrét
pour le signal SCA (67 kHz).



Abgleichanleitung

AIignment\ Instructions

Instruction d’'alignement

Normalerweise muB der Decoder nur abge-
glichen werden, wenn frequenzbestimmende
Teile ausgewechseit wurden. Beim Einbau des
Decoders in das Rundfunkgerdt oder nach
langerer Betriebszeit ist lediglich L 3 auf ma-
ximale Obersprechdampfung zu justieren. Das
kann nach Gehdr wihrend einer Testsendung
des Rundfunksenders erfolgen (méglichst bei
1 kHz):
1) Rundfunkgerdt mit Decoder mindestens 15
Minuten auf UKW warmlaufen lassen. Ge-
rét genau auf UKW-Sender abstimmen.

2) Lautsprecher-Ausgang des modulierten Ka-
nals kurzschlieBen (bei Transistor-Geriten
Lautsprecher abklemmen).

3) L 3 auf NF-Minimum des unmodulierten
Kanals abgleichen.

4) Gerdt auf Mono schalten und bei Stereo-
Empfang (Eingangsspannung etwa 100 V)
P 302 (auf dem Empfanger-Chassis) so ein-
stellen, daB das Stereo-Anzeigefeld des
Magischen Bandes gerade voll ausgesteu-
ert ist (gilt nur fur Rohren-Gerite der
Serie 16).

Zum vollstdndigen Abgleich Decoder an Strom-
versorgung (18 V, 6,5 mA) anschlieBen.

L1

MeBsender an Eingang (I) und HF-R&hrenvolt-

meter an MeBpunkt M anschlieBen.

a) Bei Europa-Ausfithrung TiefpaBfiiter mit L 1
auf Minimum am RVM bei 114 kHz abglei-
chen.

b) Bei USA-Ausfithrung SCA-Unterdriickung mit
L 1 bei 70 kHz auf Minimum am RVM ab-
gleichen.

L2 L3 L5

a) Stereo-Generator an Eingang (I) legen (19
kHz-Signal 150 mVeff; Composite-Signal
1 kHz links, 1,4 Vss; Preemphasis: Europa
50 us, USA 75us).

b) Gleichspannungs-Réhrenvoltmeter (10 Volt-
Bereich) an AnschiuB 1V legen.

Oszillograf an AnschluB VIHI legen (Aus-

gang linker Kanal).

1) P 2 an Rechtsanschlag, P 1 in Mittelstellung
bringen.

2) L2, L3 und L5 auf Maximum am RVM ab-

gleichen.

3) L3 auf maximale Obersprechdampfung am
Oszillografen abgleichen.

4) P2 auf maximale Obersprechdampfung am

Oszillografen abgleichen.

Kontrolle mit Composite-Signal 1 kHz

rechts (Oszillograf an AnschluB VI). Ist die

Differenz groBer als 3 dB, muB P 1 so ju-

stiert werden, da8 noch etwa ein Viertel

der Differenz bestehen bleibt.

6) P2 auf maximale Obersprechddmpfung ab-
gleichen.

7) Gegebenenfalls 5) und 6) wiederholen.

Decoder in Empfénger einsetzen. HF-Ausgang

des Stereo-Generators an Dipol-Buchsen, NF-

Voltmeter an Ausgang legen. .

8) L3 auf maximale Obersprechdidmpfung ab-
gleichen.

9) !Ist der Unterschied des Ubersprechens
#links nach rechts“ gegeniiber ,rechts nach
links" groBer als 3 dB, so muB Punkt 4) bis
6) wiederholt werden. Die Kontrolle erfoigt
jetzt an den Lautsprecher-Ausgangen.

C
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Normally, only after frequency-determining

components have been replaced will it be ne-

cessary to realign the decoder. At the time
the decoder is fitted in the receiver, and after

a long period of operation, the L 3 should be

aligned for maximum cross-talk attentuation.

This can be done aurally during a test trans-

mission of a broadcasting station (optimum

audio frequency 1 Kc):

1) Switch on the receiver with decoder to
VHF/FM. Let the set warm up for at least
15 minutes and then tune accurately to the
VHF transmitter.

2) Short-circuit the speaker output of the mo-
dulated channel (in the case of a transisto-
rised receiver disconnect the speaker).

3) Align the L 3 for minimum audio output
from the unmodulated channel.

4) Switch the set to mono, and with a stereo
output signal (approx. 100 xzV input voltage)
adjust the P 302 (on the receiver chassis)
until the stereo tuning indicator bands just
meet. (This applies to valve (tube) recei-
vers of the 16 Series only).

To realign the decoder completely, connect to
18 V power supply (current drain 6.5 mA).

L1

Connect the signal generator to Input () and

HF VTVM to test point M.

a) On the European version: signal generator
on 114 Kc; align L 1 (low-pass filter) for
minimum VTVM reading.

b) On USA version: signal generator on 70
Kc; adjust SCA suppression by aligning the
L 1 for minimum VTVM reading.

L2, L3 LS

a) Connect stereo signal generator to input (1)
(19 Kc 150 mV RMS; composite signal 1 Kc
left, 1.4 Vpp; preemphasis 50 psec. Euro-
pean version, 75 usec. USA version).

b} Connect DC VIVM (10 V range) to point IV.
¢) Connect oscilloscope to Point VIl (output,
left channel).

Turn P 2 fully to right and set P 1 to centre
of range.

Align L2, L3 and L5 for maximum on
VTVM.

Align L3 for maximum cross-talk attentua-

tion as displayed on oscilloscope.

Adjust P 2 for maximum cross-talk attenua-

tion as displayed on oscilloscope.

5) Check with composite signal 1 Kc right
(oscilloscope connected to point VI). If the
difference Is greater than 3 db, adjust P 1
until the difference is reduced to approxi-
mately a quarter of its original value.

6) Readjust P2 for maximum cross-talk atte-
nuation.

7) If necessary, repeat 5) and 6).

Fit decoder in receiver. Connect the stereo

signal generator to the dipole socket and

the NF volmeter to the output.

8) Align L3 for maximum cross-talk attenua-
tion.

9) If between “left to right and *‘right to left"

the difference in cross-talk attenuation ex-

ceeds 3 db, repeat steps 4) to 6). Now
check at speaker outputs.

1
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Normalement, un réglage du décodeur n’est
nécessaire que si des piéces influent directe-
ment sur la fréquence ont été remplacées.
Lors du montage du décodeur dans un récep-
teur ou aprés un fonctionnement intensif et de
longue durée, seul le réglage de L3 devient
nécessaire. Ce réglage s’effectue afin d'obte-
nir la plus petite diaphonie et se fait par con-
tréle auditif lors d'une émission-test de
I’émetteur (de préférence A 1 kHz).

1) Laisser chauffer l'appareil-récépteur avec
le décodeur pendant au moins 15 minutes.
Procéder a l'accord exact sur l'émetteur

2) Court-circuiter la sortie haut-parleur du
canal modulé (dans le cas d'appareil a
transistors, ne pas court-circuiter mais en-
lever les connexions du haut-parleur).

3) Régler L 3 au minimum BF du canal non
modulé.

4) Commuter I'appareil en mono et lors d'une
réception stéréo (tension antenne environ
100 V) régler P 302 (sur chassis récepteur)
afin que l'indicateur stéréo est juste fermé
(ne concerne que des appareil & tubes de
la série 16).

Pour un réalignement complet, brancher le
décodeur sur I'alimentation (18 V, 6,5 mA).

L1

Brancher générateur a I'entrée (l) et un volt-

métre électronique HF au point de mesure M.

a) Version européenne: régler le filtre passe-
bas par L 1 pour obtenir te minimum sur le
voltinétre a 114 kHz.

b) version américaine: régler la suppression
SCA a 70 kHz au minimum sur le volt-
métre avec L 1.

L2, L3 LS

a) Générateur stéréo sur entrée (l). Signal

composite 19 kHz 150 mV eff., 1 kHz &

gauche, 1,4 Vcc, préaccentuation Europe

50 us, USA 75 us).

Voltmétre 3 lampe continu (gamme 10 V)

sur connexion IV. :

Oscillographe sur connexion VIII

canal de gauche).

1) P2 sur butée de droite, P 1 en position
médiane.

2) Régler L 2, L 3 et L 5 sur maximum sur
voltmeétre.

3) Régler L 3 a diaphonie minimum sur 'os-
cillographe.

4) Régler P2 3 diaphonie minimum sur I'os-
cillographe.

5) Contrdle par signal composite 1 kHz a
droite — oscillographe sur sortie VI —. Lors
que la différence est plus grande que 3 dB
ajuster P 1 de sorte qu'il reste encore un
quart de la différence.

6) Régler P 2 sur diaphonie minimum.

7) lLe cas échéant, répéter les opérations 5)
et 6).

Monter le décodeur dans le récepteur. Brancher

la sortie HF du générateur stéréo sur entrée

dipble et un voltmétre BF A la sortie.

8) Régler L 3 sur diaphonie minimale.

9) Lorsque la diaphonie de gauche a droite
par rapport a celle de droite & gauche est
plus grande que 3 dB, répéter les opéra-
tions 4) a 6). Le contrdle se fait maintenant
sur la sortie haut-parleur.

b,
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Ersatzteilliste - SABA Stereo-Decoder E 16

Teil Bemerkungen Best.-Nr. Teil Bemerkungen Best.-Nr.
Versandkarton &uBere Verpackung 6595 000 134 TiefpaB-Spule L1 6595 008 004
Schachtel innere Verpackung 6595 000 124 Gewindekern 3616 106 005
Biigelfeder 6595 000 054 AF 126 Transistor 3528 010 000
Einhédngedse 6503 000 464 AA 119 Diode 3512 017 000
19 kHz-Kreis 1. 2 6595 009 004 2x AA 119 Dioden-Paar 3512 002 000
19 kHz-Verdopplerkreis L 34 6595 010 004 Regelwiderstand 25K P12 3377 756 020
38 kHz-Kreis L 5/6 6595 011 004

Ersatzteil-Lageplan - Layout of Spare Parts - Disposition des éléments

AA 119 38kHz-Kreis(L5/6)

3512 017 000 6595 011 004
2xAA 119 AF 126
3512 002 000 3528 010 000

AA119 Gewindekern
3512 017 000 3616 106 005
Regelwiderstand(P1/2) Verdopplerkreis(L3/4)
3377 756 020 6595 010 004
19kHz-Kreis(L2)

2xAATI9 6595 009 004
3512 002 000

Gewindekern

3616 106 005
AF 126
3528 010 000

AF 126

3528 010 000

TiefpaBspule(L1)
6595 008 004

Decoder E 16/VSO 588 [



Decoder-Ubersicht

Table of decoders - Table des décodeurs

Stereo-Decoder E 16, US 16

Stereo-Decoder E 1/16, US 1/16

Stereo-Decoder E 12/16, US 12/16

oder E 14/16, US 14/16
Konstanz 16 Freudenstadt 14 Freudenstadt 12
SABA 160 US Mainau 14 Reichenau 12
Feldberg 16 Schwarzwald 14 Mainau 12
SABA 1060 US Freiburg 14 Schwarzwald 12
Freudenstadt 16 SABA 410 US Freiburg 12
SABA Stereo | Freiburg Studio A Baden 12
SABA 760 US SABA 420 US Bodensee 12
HiFi-Studio Il Breisgau 14 SABA 200 Stereo 11
Breisgau 16 SABA 3050 US 300 Stereo 11
Bodensee 16 Freudenstadt 15 400 Stereo 11
Mainau 15 1000 Stereo 11
SABA 2050 US 2000 Stereo 11
Dorchester 16 3000 Stereo 11
Excelsior 16 4000 Stereo 11
SABA 2560 US
Stereo Studio |
Breisgau 15
Schwarzwald 15
Freiburg 15
Breisgau 15 de Luxe
SABA 3060 US
Gedruckte Schaltung - Printed Circuit - Circuit imprimé
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